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《复变函数与积分变换》教学大纲 

课程名称：复变函数与积分变换 课程类别（必修/选修）：必修 

课程英文名称：complex function and integral transform 

总学时/周学时/学分：48/3/3 其中实验/实践学时：0/0 

先修课程：高等数学、线性代数 

后续课程支撑：机械设计、机械原理 

授课时间：【1-16 周】，周 5，5-7 节 授课地点：6E-205 

授课对象： 2020 机械设计 1-2 班，2020 电子 3 班（微电子杨班） 

开课学院：计算机科学与技术学院 

任课教师姓名/职称：邓世春/讲师 

答疑时间、地点与方式：1.每次上课的课前、课间和课后，采用一对一的问答方式和网络答疑；2.每章作业中存在较普遍的问题，采用集中讲解方式；

3.课程结束后和考试前安排集中答疑。 

课程考核方式：开卷（）闭卷（√）课程论文（）其它（ ） 

使用教材：《复变函数与积分变换》（第五版），李红、谢松法，北京：高等教育出版社，2018。 

教学参考资料： 

（1）《复变函数与积分变换》，刘西民，上海：上海交通大学出版社，2010。  

（2）《复变函数与积分变换》，马柏林、李丹衡、宴华辉，上海：复旦大学出版社，2007。  

（3）《复变函数与积分变换》，苏变萍、陈东立，北京：高等教育出版社，2010。 

课程简介： 

《复变函数与积分变换》属于电子、电气、自动化及光信息专业的基础必修课，其目的是为培养相关专业学生的计算能力和理性思考能力。通过本课程

的学习，使学生初步掌握复变函数与积分变换的一些基本概念、基本理论与基本方法，能应用复变函数的积分理论、留数理论解决一些实际问题，使学

生掌握傅里叶变换、拉普拉斯变换的性质及相关计算，并以此为工具学会分析和处理相关专业的后续课程中的实例（如数字信号处理、信号与系统等），

引导学生进行应用，为学习后续课程打好基础。培养学生应用这些概念与方法解决实际问题的基本技能，为学习相关后续专业课程奠定必要的数学基础，

并为将来从事教学、科研以及其它实际工作打好基础。 
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课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑：  

课程教学目标 支撑毕业要求指标点 毕业要求 

目标 1： 

通过本课程的学习，正确理解和掌握复变函数中的数学概

念和方法，熟悉复变函数的一些基本知识，内容包含复数、

复变函数、复变函数的导数、复变函数的积分、解析函数、

解析函数的级数表示、留数定理等，使学生在学习与掌握

复变函数的基本理论与方法的基础上，建立良好的数学知

识体系，为后续专业课程的学习打好基础。 

1.2 能针对工程系统或过程建立

数学模型并求解。 

C1.工程知识：掌握扎实的数学知识、物理、化学等

自然科学知识，力学、电工电子学、计算机学、工

程材料学等工程基础知识以及机械制图、机械原

理、机械设计、机械传动与控制等专业知识，并将

其用于解决机电产品设计、开发、制造、管理等过

程中的复杂机械工程问题。 

目标 2： 

通过本课程的学习，正确理解和掌握积分变换中的数学概

念和方法，熟悉积分变换的一些基本知识，内容包含傅里

叶变换和逆变换、拉普拉斯变换和逆变换、积分定理、基

本变换性质、卷积和卷积定理等，能利用这一有力工具，

在流体力学、自动控制、电子信息、信号系统等工程技术

领域进行相关的分析计算，为以后解决实际复杂工程问题

做好知识上的储备。 

1.2 能针对工程系统或过程建立

数学模型并求解。 

C1.工程知识：掌握扎实的数学知识、物理、化学等

自然科学知识，力学、电工电子学、计算机学、工

程材料学等工程基础知识以及机械制图、机械原

理、机械设计、机械传动与控制等专业知识，并将

其用于解决机电产品设计、开发、制造、管理等过

程中的复杂机械工程问题。 

目标 3： 

通过本课程的学习，培养作为一个具备良好数学基础的技

术人员必须具备的坚持不懈的学习精神，严谨治学的科学

态度和积极向上的价值观，为成为优秀的工程师提供前提

条件，为未来的学习、工作和生活奠定良好的基础，并具

备承担社会责任的能力。 

1.2 能针对工程系统或过程建立

数学模型并求解。 

C1.工程知识：掌握扎实的数学知识、物理、化学等

自然科学知识，力学、电工电子学、计算机学、工

程材料学等工程基础知识以及机械制图、机械原

理、机械设计、机械传动与控制等专业知识，并将

其用于解决机电产品设计、开发、制造、管理等过

程中的复杂机械工程问题。 
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理论教学进程表 

周次 教学主题 
授课 

教师 
学时数 

教学内容 

（重点、难点、课程思政融入点） 

教学模式 

（线上/混

合式/线下） 

教学方法 作业安排 
支撑课

程目标 

1 课程介绍 邓世春 1 

重点：教学安排和考核方式等 

难点：无 

课程思政融入点：今天能坐一起线下

上课,说明我国抗疫取得重大胜利,党

和政府宁愿按下经济的暂停键,也要

保障人民生命健康。举目世界，唯有

中国共产党和政府才能做到以人民

为中心，引导学生树立爱党爱国的家

国情怀 

线下 讲授 

课程思政作业：谈谈自己对

近两年新冠疫情的感想，也

说说自己在该课程的学习

计划和目标 

目标三 

1-2 复数与复变函数 邓世春 5 

重点：复数、几种初等函数等的概念；

复数的计算，各种表示方法及其相互

转化，模和辐角的性质，一些简单函

数的定义与性质 

难点：复数的辐角，多值初等函数 

课程思政融入点：从小学到大学，我

们经历了多次数系的发展和扩展。每

一次扩展，都是原知识体系的补充，

使得其能解决更多问题，刻画更多规

律。这说明我们需要用马克思主义发

展观来看待和理解所有的问题和知

识体系 

线下 讲授 

习题一： 

1.1（1）（3） 

1.3、1.6（1）-（4） 

1.9（1）（3）（4）、1.10 

习题二： 

2.13（1）-（2） 

2.14（1）-（2）、2.18（1） 

 

课程思政作业：谈谈自己对

马克思注意发展观的理解，

并在在线课程留言板块留

言分享 

目标一 

目标三 



4 

3-4 复变函数的导数 邓世春 4 

重点：复变函数的极限概念；导数、

解析函数、柯西-黎曼方程；解析的

定义；初等函数的解析性；可导性和

解析性的充要和充分条件，求各阶导

数 

难点：复变函数可导与解析的判别 

课程思政融入点：现在把实数域上的

极限、导数和初等函数推广到复数

域，原来的定义是否合适？若不合适

需要怎样修正？实二元函数与复一

元函数关于导数和偏导数的存在性

要求有什么关系和区别？ 

线下 讲授 

习题一： 

1.15 

习题二： 

2.2（1）-（4）、2.3（1） 

2.7、2.9（2）-（3）、2.10 

 

课程思政作业：抽查学生谈

谈对复数域上函数导数的

理解，并谈谈自己对辩证统

一和对立统一的理解 

目标一 

目标三 

4-6 复变函数的积分 邓世春 7 

重点：复积分的概念和计算；柯西

积分定理，柯西积分定理的推广；柯

西积分公式，用柯西积分公式计算围

线积分 

难点：参数化、闭合曲线的积分 

课程思政融入点：积分思想可概括为

“分割、近似、求和、取极限”，把

复杂的不规则的图形面积转化为简

单的长方形面积的累加，复变量积分

问题也是转为为较简单的实变量积

分来解决的，以此思想启发学生将复

杂问题转化为多个简单问题 

线下 讲授 

习题三： 

3.1-3.11 的全部练习 

 

课程思政作业：查找阅读并

分享把复杂问题分割为几

个简单问题来解决的实际

案例 

目标一 

目标三 
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6-8 级数与留数 邓世春 7 

重点：洛朗级数、孤立奇点、留数

以及留数在定积分中的应用 

难点：留数的计算和应用 

课程思政融入点：通过介绍复变函数

的发展情况以及一位我国数学家的

主要贡献，来培养学生的爱国精神 

线下 讲授 

习题四： 

4.1（1）-（3）、4.2（1）-（3） 

4.4（1）-（3）、4.5（1） 

4.7（1）-（3）、4.8（2）-（4） 

习题五： 

5.1（1）-（3）、5.2（1）-（3） 

5.3（1）-（5）、5.7（1）-（4） 

5.8（2）-（3） 

 

课程思政作业：要求学生每

人至少阅读两篇与中国复

变函数发展有关的文章 

目标一 

目标三 

9 中期考核和评讲 邓世春 3 

重点：复数、初等函数、解析函数、

导数、调和函数、柯西黎曼条件、柯

西定理、柯西积分公式、高阶导数公

式、洛朗展开、孤立奇点、留数 

混合 讲授 

课程思政作业：总结期中考

试心得和上半学期学习体

会 

目标一 

目标三 

10-13 傅里叶变换 邓世春 10 

重点：傅里叶级数、展开定理；傅

氏积分与傅氏变换；单位脉冲函数及

其性质；傅氏变换的性质 

难点：单位脉冲函数；频谱理论 

课程思政融入点：我们引入滤波器的

例子介绍，来说明傅氏变换、逆变换

和积分定理如何在滤波器中起到关

键作用，从而激发同学们对傅氏变换

理论学习的激情，提高教学质量，也

由此引出大家对理论与实践之间关

系的大讨论 

线下 讲授 

习题八： 

8.4（1）-（4）、8.11、8.14 

 

课程思政作业：就学过的高

等数学知识，选取某个理论

来谈谈它的实践应用案例，

并由此案例总结出理论与

实践之间的关系，并谈谈这

种关系如何指导自己学习 

目标二 

目标三 
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13-15 拉普拉斯变换 邓世春 7 

重点：拉氏变换的存在定理、拉氏

变换的性质、卷积与卷积定理 

难点：卷积定理 

课程思政融入点：在复习回顾高等数

学微分方程解法的同时，介绍如何利

用拉普拉斯变换快速解决同一问题，

达到“温故而知新”的效果，并由此

探讨如何养成优秀的学习习惯和成

为优秀的学生 

线下 讲授 

习题九： 

9.1（1）、9.2（1）-（3） 

9.3（1）（2）（4）、9.5（1） 

9.8（1）-（2） 

9.12（1）（3）、9.13（1） 

 

课程思政作业：对比两种不

同解法的优缺点，谈谈自己

对“温故而知新”的理解 

目标二 

目标三 

15-16 期末总复习 邓世春 4 
重点：讲解往年试卷、知识点

汇总、答疑解惑  
线下 

讲授 

讨论 

课程思政作业：总结本学期

考试心得和整个学期学习

体会 

目标一 

目标二 

目标三 

合计 48      

课程考核 

课程目标 支撑毕业要求指标点 
评价依据及成绩比例（%）  

平时成绩（作业、考勤） 期中测试 期末测试  

目标一 
1.21  1.2 能针对工程系统或过程建立

数学模型并求解。 
4 10 42 56 

目标二 
1.2   1.2 能针对工程系统或过程建立

数学模型并求解。 
2 0 28 30 

目标三 
1.21  1.2 能针对工程系统或过程建立

数学模型并求解。 
14 0 0 14 

总计 20 10 70 100 
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备注：1）根据《东莞理工学院考试管理规定》第十二条规定：旷课 3 次（或 6 课时）学生不得参加该课程的期终考核。2）各项考核标准见附件所示。 

大纲编写时间：2022 年 2 月 21 日 

系（部）审查意见： 

 

我系（专业）课程委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。 

 

  系（部）主任签名：        

日期：2022 年  2 月 23日      



8 

 

作业评分标准 

观测点 
评分标准 

A(100-90) B(89-80) C(79-70) D(69-0) 

基本概念掌握程度 概念清楚，答题正确。 
概念比较清楚，作业比较认真，

答题比较正确。 

概念基本清楚，答题基本正

确。 

概念不太清楚，答题错误

较多。 

解决问题的方案正确性 解题思路清晰，计算正确 
概念比较清楚，作业比较认真，

答题比较正确。 

概念基本清楚，答题基本正

确。 

概念不太清楚，答题错误

较多。 

作业完成态度 
按时完成，书写工整、清晰，

符号、单位等按规范要求执行 

按时完成，书写清晰，主要符号、

单位按照规范执行 

按时完成，书写较为一般，

部分符号、单位按照规范执

行 

未交作业或后期补交，不

能辨识，符号、单位等不

按照规范执行 

 

 


