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《非标自动化设备设计实践》教学大纲 

课程名称： 非标自动化设备设计实践 课程类别（必修/选修）：选修 

课程英文名称：Design practice of Non-standard automation equipment 

总学时/周学时/学分：24/2/1.5 其中实验/实践学时：16 

先修课程： 机械原理，机械设计，互换性与技术测量 

后续课程支撑： 制造系统自动化技术、机器人技术及应用 

授课时间： 1-12 周，周四 9-10 节 授课地点：6D101 

授课对象： 2019 机械设计 1 班，2019 机械设计 2 班 

开课学院： 机械工程学院 

任课教师姓名/职称： 郭建文/副教授，王帅/讲师，李荣泳/工程师，张文涛/助理实验师 

答疑时间、地点与方式：1.每次上课的课前、课间和课后，采用一对一的问答方式；2. 线上答疑：通过电话、电子邮件、微信等进行答疑；3.定期线下

答疑：周四 14:45-15:45，12A203、12C312、12N206（1-12 周） 

课程考核方式：开卷（）闭卷（）课程论文（）其它（ √ ）工程项目实践训练 

使用教材： 

教学参考资料：肖维荣、齐蓉，装备自动化工程设计与实践（第 2 版），北京：机械工业出版社，2021 年 

课程简介： 

《非标自动化设备设计实践》是机械设计制造及其自动化专业的一门创新设计课程。主要开展非标自动化设备设计能力的培养，包括常用机构的设

计，标准零部件的选型，机加工零部件的设计绘制，公差分析等问题。它在培养学生的机械设计能力和创新能力所需的知识、能力和素质结构中，占有

十分重要的地位；在培养高级工程技术人才的全局中，具有增强学生对机械技术工作的适应能力和开发创造能力的作用，为学生今后从事机械方面的设

计、制造、研究和开发奠定重要的基础。 

本课程包括课堂教学和实践教学两部分，在教学过程中，引入大量 3C、新能源行业的实际工程案例，通过系统化项目式训练使学生对非标自动化

设备开发的产品全周期、全流程有清晰的认识和理解。本课程是衔接学校到企业的重要课程，是从学习阶段过渡到工作阶段的桥梁。 
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课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑：  

课程教学目标 支撑毕业要求指标点 毕业要求 

目标 1： 

能够认识到非标自动化设备解决方案的多样性，能够全面

考虑方案利弊，并给出最优方案。 

2-3 能认识到机械工程问题解决方案的

多样性，会通过文献研究寻求可替代方

案。 

2 问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学

的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析复

杂机械工程问题，以获得有效结论。 

目标 2： 

熟练掌握常见机构的设计及计算，掌握一般设计规则。学

会将常见机械系统单元应用于解决复杂工程问题。 

3-2 能够设计出满足特定需求的机械系

统、单元（部件）和工艺流程，并能够

在设计中体现创新意识。 

3 设计/开发解决方案：能够设计针对机电产品设

计、开发、制造、管理等过程中的复杂机械工程问

题的解决方案，设计满足特定需求的机械系统、单

元（部件）或工艺流程，并能够在设计环节中体现

创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以

及环境等因素。 

目标 3： 

了解非标自动化设备项目开发标准及流程，理解机械工程

相关技术标准在设计中的应用。 

6-1 了解机械工程领域相关的技术标准

体系、知识产权、产业政策和法律法规，

理解不同社会文化对机械工程活动的

影响。 

6 工程与社会：能够基于机械工程相关背景知识进

行合理分析，评价专业工程实践和复杂工程问题解

决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，

并理解应承担的责任。 

 

理论教学进程表 

 

周次 教学主题 
授课教

师 

学时

数 

教学内容（重点、难点、课程思政融入

点） 

教学模式 

（线上/线下） 
教学方法 作业安排 

支撑课

程目标 
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1 绪论 郭建文 2 

非标自动化设备的概念、构成及关键技

术（重点）；非标自动化设备开发的工

程路线（难点）。 

课程思政融入点：1）介绍非标装备在我

国制造业中的应用；2）以锂电池生产设

备作为工程案例引入本课程的授课内

容。 

线下 讲授 

课程思政作业：观

看《大国重器》纪

录片至少 1 集，完

成一篇观后感，题

目自拟。 

目标 3 

2 

直线运动中的导向

元件 
王帅 

1 

直线运动中的导向元件的种类及使用方

法（重点）；直线导轨的使用及设计（难

点）。 

线下 讲授  目标 2 

气缸的使用及设计

说明 

1 
直线运动中执行机构的种类及使用方法

（重点）；气缸的使用及设计（难点）。 

线下 讲授 
作业 1：气缸模型调

用及处理。 
目标 2 

3 

丝杠、同步轮、直

线电机、标准直线

模组等直线运动机

构的使用及设计说

明 

张文涛 2 

掌握丝杠周边零部件如固定支撑单元、

直线导轨、螺母座等零部件的选型和使

用（重点）；丝杠的使用及设计（难点）。 

课程思政融入点：1）介绍精密机械对我

国高端装备的影响；2）引导学生树立崇

高的职业理想，培养学生养成“工匠精

神”。 

线下 讲授 

作业 2：丝杠直线运

动模块的设计。 

课程思政作业： 查

阅相关技术资料，

了解精密机械在半

导体行业中的应

用。 

目标 2 

4 

旋转运动、间歇运

动的设计说明 王帅 

1 
旋转运动、间歇运动的种类（重点）；

输送机及间歇机构的使用设计（难点）。 

线下 讲授  目标 2 

机构设计准则 1 
从装配角度考虑零件的设计准则（重

点）；从机械加工角度考虑零件的设计
线下 讲授  目标 3 
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准则（难点）。 

合计 8      

 

实践教学进程表 

周次 实验项目名称 授课教师 学时 教学内容（重点、难点、课程思政融入点） 
项目类型（验证/综合

/设计） 

教学 

方式 

支撑课

程目标 

5 

设计实践：需求分析及

项目方案选择 
王帅 2 

技术需求分析（重点）；确定技术解决方案（难

点）。 

综合 
小组讨论，上

机实践 
目标 1 

6 设计实践：项目设计 王帅 2 
符合需求的执行机构的确定（重点）；运动单

元及部件的设计（难点） 

综合 
小组讨论，上

机实践 
目标 2 

7 设计实践：项目设计 王帅 2 
机械系统设计（重点）；运动单元及部件的设

计（难点） 

综合 
小组讨论，上

机实践 
目标 2 

8 设计实践：项目设计 王帅 2 
机械系统设计（重点）；运动单元及部件的设

计（难点） 

综合 
小组讨论，上

机实践 
目标 2 

9 设计实践：项目设计 王帅 2 
机械系统设计（重点）；运动单元及部件的设

计（难点） 

综合 
小组讨论，上

机实践 
目标 2 

10 

设计实践：项目工程图

纸绘制 
郭建文 2 

工程图的绘制（重点）；工程图纸绘制的规范

性（难点）。 

课程思政融入点：在工程图绘制时要求学生正

确理解公差与配合，介绍我国在标准化进程中

综合 
小组讨论，上

机实践 
目标 2 
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的贡献，激发学生的民族自豪感，坚定“四个

自信”。 

11 

设计实践：项目文档撰

写 
郭建文 2 

项目设计说明书、BOM 表等文档的撰写和编

制（重点）；项目文档的规范性（难点）。 

综合 
小组讨论，上

机实践 
目标 2 

12 

设计实践：课程答辩辅

导 

郭建文、

李荣泳 
2 

设计的合理性、规范性（重点）；图纸、说明

书等完善（难点）。 

综合 小组讨论 目标 3 

合计 16     

 

课程考核 

课程目标 支撑毕业要求指标点 
评价依据及成绩比例（%）  

作业 综合表现 期末考核  

目标 1 2-3 0 5 10 15 

目标 2 3-2 20 0 50 70 

目标 3 6-1 0 5 10 15 

总计 20 10 70 100 

备注：1）根据《东莞理工学院考试管理规定》第十二条规定：旷课 3 次（或 6 课时）学生不得参加该课程的期终考核。2）各项考核标准见附件所示。 

 

大纲编写时间：2022 年 2 月 18 日 
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系（部）审查意见： 

 

 

系（部）主任签名：                 

日期：     年   月   日 

 

备注： 
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附录：各类考核评分标准表 

作业评分标准 

观测点 
评分标准 

A(100) B(85) C(70) D(0) 

基本概念掌握程度 概念清楚，答题正确。 
概念比较清楚，作业比较认真，

答题比较正确。 

概念基本清楚，答题基本正

确。 

概念不太清楚，答题错误

较多。 

解决问题的方案正确性 解题思路清晰，计算正确 
概念比较清楚，作业比较认真，

答题比较正确。 

概念基本清楚，答题基本正

确。 

概念不太清楚，答题错误

较多。 

作业完成态度 
按时完成，书写工整、清晰，

符号、单位等按规范要求执行 

按时完成，书写清晰，主要符号、

单位按照规范执行 

按时完成，书写较为一般，

部分符号、单位按照规范执

行 

未交作业或后期补交，不

能辨识，符号、单位等不

按照规范执行 

 

综合表现评分标准 

观测点 
评分标准 

A(90-100) B(80-89) C(60-79) D(0-59) 

学生综合表现 

签到率高，能积极参与授课期

间师生互动，回答问题正确。 

签到率高，参与授课期间师生互

动较为积极，回答问题较正确。 

签到率较高，参与授课期间

师生互动一般，回答问题基

本正确。 

签到率低，参与授课期间

师生互动不积极，回答问

题错误多。 
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期末考核评分标准 

教学目标要求 
评分标准 

权重（%） 
90-100 80-89 60-79 0-59 

目标 1：能够认识到非标自

动化设备解决方案的多样

性，能够全面考虑方案利

弊，并给出最优方案。（支

撑毕业要求指标点 2-3） 

对所解决的工程问题描述

准确，对技术需求的分析

非常详细，给出的解决方

案很好。 

对所解决的工程问题描述

较为准确，对技术需求的

分析较为详细，给出的解

决方案良好。 

对所解决的工程问题描述

一般准确，对技术需求的

分析较为一般，给出的解

决方案一般。 

对所解决的工程问题描述

不太准确，对技术需求的

分析较差，给出的解决方

案较差。 

15 

目标 2：熟练掌握常见机构

的设计及计算，掌握一般设

计规则。学会将常见机械系

统单元应用于解决复杂工

程问题。（支撑毕业要求指

标点 3-2） 

熟悉运用设计软件进行

3D 建模、标准件选型，熟

悉常见运动的设计，图纸、

BOM 和设计说明书等文

档表达合理准确。 

比较熟悉运用设计软件进

行 3D 建模、标准件选型，

比较熟悉常见运动的设

计，图纸、BOM 和设计说

明书等文档表达良好。 

一般熟悉运用设计软件进

行 3D 建模、标准件选型，

一般熟悉常见运动的设

计，图纸、BOM 和设计说

明书等文档表达一般。 

不太较熟悉运用设计软件

进行 3D 建模、标准件选

型，不太熟悉常见运动的

设计，图纸、BOM 和设计

说明书等文档表达较差。 

70 

目标 3：了解非标自动化设

备项目开发标准及流程，理

解机械工程相关技术标准

在设计中的应用。（支撑毕

业要求指标点 6-1） 

在答辩过程中能明显地表

现出工程师的专业素质和

职业道德规范。 

在答辩过程中能表现出工

程师的专业素质和职业道

德规范。 

在答辩过程中有时候能表

现出工程师的专业素质和

职业道德规范。 

答辩过程中没有展现出工

程师的专业素质和职业道

德规范。 15 

 


