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《机械原理课程设计》教学大纲
课程名称： 机械原理课程设计 实践类别：□实习 □实训 课程设计

课程英文名称：Course Design on Mechanism and Machine Theory

周数/学分：1周/1学分

授课对象： 2022 机械设计制造及其自动化 5、6班、2022 智能制造（机械设计）1 班

开课学院： 机械工程学院

开课地点：校内（课程设计专用教室 ）□校外（ ）

任课教师姓名/职称： 梁经伦/副教授

教材、指导书：孙桓，葛文杰主编. 《机械原理》（第九版）， 高等教育出版社，2021年

教学参考资料：葛文杰主编. 《机械原理课程设计》. 高等教育出版社, 2022年

考核方式：设计作品（包含但不限于工程图纸、说明书）

答疑时间、地点与方式：在设计教室，集中讲解、答疑和指导

课程简介：

《机械原理课程设计》是机械类各专业学生在学习了《机械原理》课程后进行的一个重要的实践性教学环节，

旨在培养学生机械系统运动方案设计和创新设计能力，能够应用计算机处理工程实际中各种机构设计、分析与计算，

本课程设计将以项目式开展。

课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑

课程教学目标 支撑毕业要求指标点 毕业要求

目标 1

运用常用机构设计方法、机构的结构分

析、运动分析和动力分析方法，能科学

分析连杆机构、凸轮机构等设计过程中

的关键问题与步骤，并能够科学规范地

通过工程文档进行清晰表述。

2.3 能认识到机械工程问题解决方案

的多样性，会通过文献研究寻求可替

代方案。

2 问题分析：能够应用数学、自然

科学和工程科学的基本原理，识

别、表达并通过文献研究分析机电

产品设计、开发、制造、管理等过

程中的复杂机械工程问题，以获得

有效结论。

目标 2

针对课程设计的任务，运用机械系统运

动方案设计和机构分析方面的基础知

识，利用绘制图纸/计算机建模软件或

编程技术解决设计任务中的关键设计

问题，从不同角度验证解决方案的可行

性，并输出科学规范的图档或其他佐证

材料（如计算机代码）。

3.3 能够在设计中考虑安全、健康、

法律、文化及环境等制约因素。

3设计/开发解决方案：能够设计针

对机电产品设计、开发、制造、管

理等过程中的复杂机械工程问题

的解决方案，设计满足特定需求的

机械系统、单元（部件）或工艺流

程，并能够在设计环节中体现创新

意识，考虑社会、健康、安全、法

律、文化以及环境等因素。

实施要求、方法/形式及进度安排

一、实施要求

1.资源配置要求

1）需要配置专用设计教室；

2）设计图板（规格：A1）；

3）绘图仪器、三角板、丁字尺、A1 图纸等（1 套/每人，由学生自筹）。
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2.指导教师责任与要求

1) 协调安排好设计专用教室，做好课程设计前的准备工作；

2）集中讲解，向学生下达项目设计任务，介绍设计方法、设计要点及设计步骤；

3）在设计教室引导学生按照项目进度要求完成机构设计任务，在设计过程中，耐心、细致、认真为学生进行设计

的答疑解惑，认真做好现场指导工作；

4）督促学生按时提交合格的项目文档，包括设计图纸和课程设计说明书；

5）对学生提交的设计图纸和课程设计说明书进行认真的评阅评分，并按时提交设计成绩。

3.学生要求

1）学习本课程的方法

本课程是在机械原理课程结束后的一个综合训练环节，要多练多想，运用一般的机械原理和方法解决实际机构

和机器的具体设计与分析问题。

2）学生完成本课程须耗费的时间

为掌握本课程的主要内容，要求学生投入全部精力到为期 1周的课程设计中，达到具备进行机械系统运动方案

设计的初步能力的目标。

3）学生的上课、讨论、计算说明书等方面的要求

认真听好设计指导课，做好笔记，积极参与教学互动；在项目实施过程中，主动与老师探讨问题；针对项目内容，

积极思考，培养自己的分析和计算能力。项目完成后，提交合格的设计图纸和课程设计说明书。

二、实施方法/形式

整个课程设计按项目进行实施，以学生为主，指导教师为辅，通过完成项目任务达成教学目标。教师以课堂理

论讲解和项目实施过程的现场指导相结合，帮助学生顺利完成课程设计任务。通过课程设计来进一步启发学生的创

造性设计思维，使学生具备进行机械系统运动方案设计的初步能力。

三、实施进度和安排

表 1 实施进度和安排

时

间/周

次

学

时

/

周

实践内容（重点、难点、课程思

政融入点）

学生学习

预期成果
教学方式 主讲教师 实践场所

支撑课程

目标

星 期

一 至

星 期

二/第

17周

2

天
重点：机械运动方案设计与尺度

综合；机械运动分析。

难点：机构的方案设计、机构的

加速度分析。

1、巩固并

加 深 对 机

构 设 计 以

及 运 动 分

析 相 关 知

识 点 的 理

解与掌握；

2、激发学

生 的 爱 国

热情、责任

感。

讲授：指导

老师布置

设计任务，

讲授设计

方法、注意

事项和步

骤。

设计：学生

接受设计

任务，在指

定设计教

室进行设

梁经伦 6A503

目标 1

课程思政融入点: 结合当前国家

提出的 “大国重器”这一类的

话题有着实现自我价值的兴趣

点，激发出学生与之相关的认同

感、责任感、荣誉感。

目标 2
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计。指导教

师全程辅

导答疑。

星 期

三/第

17周

1

天

重点：从动件运动规律及凸轮轮

廓设计。

难点：凸轮轮廓设计。

1、巩固并

加 深 对 凸

轮 机 构 设

计 相 关 知

识 点 的 理

解与掌握；

2、激发学

生 报 国 的

热情，树立

为 国 奉 献

的精神。

讲授：指导

老师讲授

设计方法、

注意事项

和步骤。

设计：学生

在指定设

计教室进

行设计。指

导教师全

程辅导答

疑。

梁经伦 6A503

目标 2

课程思政融入点: 介绍舰艇柴油

机配气凸轮、航母拦阻系统凸轮

阀等来源于航母、军舰的实例，

激发学生报国的热情，树立为国

奉献的精神。

星 期

四/第

17周

1

天

重点：数学模型建立、程序框图

及计算机程序编制。

难点：数学模型建立及程序编制。

提 高 学 生

的 计 算 机

辅 助 设 计

的能力。

学生在指

定设计教

室进行设

计。指导教

师全程辅

导答疑。

梁经伦 6A503

目标 1

目标 2

星 期

五/第

17周

1

天

重点：利用绘制图纸/计算机建模

软件或编程技术验证方案可行

性，并绘制机构简图、速度和加

速度矢量图、凸轮从动件运动规

律图以及凸轮轮廓曲线图。

1、培养学

生 的 设 计

文 件 的 编

制 与 整 理

的能力；

2、通过设

计训练，使

学 生 逐 步

形 成 创 新

意识，进而

具 备 初 步

的 创 新 设

计能力。

学生在指

定设计教

室进行设

计。指导教

师全程辅

导答疑。

梁经伦 6A503

目标 2

课程思政融入点: 引导学生逐步

形成创新意识，进而具备创新设

计能力。

课程考核

序

号
课程目标 考核内容

评价依据及成绩比例（%）
权重（%）

计算说明书 设计图纸
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1 目标 1

平面连杆机构的杆长

设计及其速度加速度

分析、凸轮机构实际

轮廓线设计及其动力

学指标的分析结果与

工程文档的合理性、

准确度、规范性

30 0 30

2 目标 2

运用机构学知识设计

符合技术指标的设计

方案，设计方案图纸

或其他佐证材料（如

计算机代码）的合理

性、准确度、规范性

0 70 70

合计 30 70 100

注：各类考核评价的具体评分标准见《附录：各类考核评分标准表》

大纲编写时间：2024 年 2 月 25 日

系（部）审查意见：

我系已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。

系（部）主任签名： 日期：2024 年 2月 25日
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附录：各类考核评分标准表

计算说明书评分标准

教学目标要求
评分标准

权重
A(90-100) B(80-89) C(70-79) D(60-69) E(0-59)

目标 1：

运用常用机构设计方法、

机构的结构分析、运动分

析和动力分析方法，能科

学分析连杆机构、凸轮机

构等设计过程中的关键问

题与步骤，并能够科学规

范地通过工程文档进行清

晰表述。（支撑毕业要求指

标点 2-3）

根据任务书数据，能够逐步

分析/讨论连杆机构和凸轮

机构设计过程的关键点，利

用瞬心法/矢量图解法/解

析法等解决连杆机构的运

动学和动力学问题，过程清

晰，逻辑合理，结果在合理

区间，工程文档编辑排版规

范。

基于该教学目标 A类

评分标准，存在 2 处

以内小错误，且思路

清晰，分析过程详细，

结果偏差小于 10%，

且工程文档编辑排版

规范。

基于该教学目标 A

类评分标准，存在 3

处以内小错误，且

思路较清晰，分析

过程比较详细，结

果偏差小于 20%。

基于该教学目标 A

类评分标准，存在 4

处以内小错误，且

思路较清晰，分析

过程比较详细，结

果偏差小于 30%。

基于该教学目标

A类评分标准，存

在 5处以上错误，

且思路不清晰，没

有分析过程，结果

出现严重偏差等。

100%

设计图纸评分标准

教学目标要求
评分标准

权重
A(90-100) B(80-89) C(70-79) D(60-69) E(0-59)

目标 2：

针对课程设计的任务，运用机

根据任务书数据，能够根据

计算说明书的分析，利用手

基于该教学目标

A 类评分标准，

基于该教学目标 A

类评分标准，存在 3

基于该教学目标 A

类评分标准，存在 5

基于该教学目标

A类评分标准，存
100%
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械系统运动方案设计和机构

分析方面的基础知识，利用绘

制图纸/计算机建模软件与编

程技术解决设计任务中的关

键设计问题，从不同角度验证

解决方案的可行性，并输出科

学规范的图档或其他佐证材

料（如计算机代码）。（支撑毕

业要求指标点 3-3）

工绘制图纸或计算机建模

软件与编程技术设计并验

证解决方案，形成完整规范

的方案设计图纸和计算机

可运行代码，方法正确，结

果在合理区间，工程图纸符

合制图规范、图面清晰。

存在 2 处以内小

错误或图纸不规

范点，且思路清

晰，方法正确。

处以内小错误或图

纸不规范点，图面

不够整洁，且思路

较清晰，分析过程

比较详细。

处以内小错误或图

纸不规范点，图面

不够整洁，且思路

较清晰，分析过程

比较详细。

在 6处以上错误，

图纸极其不规范，

图面脏污，且思路

不清晰，没有分析

过程等。
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