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《设计材料与制造技术》教学大纲 

课程名称： 设计材料与制造技术 课程类别（必修/选修）：必修 

课程英文名称：Design Materials and Manufacturing Techniques 

总学时/周学时/学分：40/6/2.5 其中实验/实践学时：8 

先修课程：设计基础、设计思维与表达 

后续课程支撑：智能产品设计程序与方法、CMF设计技术与管理 

授课时间：9-15周一 1-3节，周五 5-7节 授课地点：12N404、12N405 

授课对象：2022工业设计 1班、2班 

开课学院：机械工程学院 

任课教师姓名/职称：张乃沃 副教授、 杨响亮 讲师 

答疑时间、地点与方式：可分为集体答疑与个别答疑的形式，集体答疑的时间、地点与上课相同，均在 12N404、12N405；个别答疑主要通过微信、QQ、

电子邮件与电话联系等方式。 

课程考核方式：开卷（）闭卷（）课程论文（√）其它（作品制作） 

使用教材： 

《产品设计材料与加工工艺》 2020.4    贺松林  电子工业出版社 （十三五规划教材） 

 

课程简介： 

本课程是工业设计专业本科生的学科基础选修课程, 材料与工艺是产品造型设计的物质技术条件，是产品设计得以实现的基础。通过学习掌握如何

选用材料，使其性能特点与加工特点相一致；认识产品的功能、结构与造型的关系，认识常用的材料及其结构设计要点等，使学生最终实现设计的目标

和要求。          

通过课程学习，使学生：了解产品设计中涉及的各种材料的性能、组成、用途，了解各种成型工艺及表面处理技术，掌握如何选择材料；能够了解

并掌握产品设计中涉及的各种基本结构关系、产品材料的加工工艺与装饰工艺、产品功能结构与造型的关系。 

课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑： 
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课程教学目标 支撑毕业要求指标点 毕业要求 

目标 1： 

通过动手制作与案例分析，了解设计与材料的关系，理解

对材料研究的过程就是寻找设计与材料吻合的过程，是设

计由构思到物化制作流程中最关键的一环 

1.2 能将数学知识、工程知识、材料

知识应用于产品设计的力学、结构、

工艺分析。 

 

1.知识要求：掌握扎实的数学、物理等自然科学

知识，掌握计算机学、工程力学、工程制图等工

程基础知识以及设计材料与制造技术、机械设计

基础、设计基础、人机工程学、设计美学、设计

心理学等专业知识，并将其用于产品设计与开发

等过程中。 

目标 2： 

通过课堂讲解与案例收集，了解各种材料的特性及加工技

术，提高对设计材料的敏感度，能从设计材料的角度思考

设计 

3.1 掌握产品设计的基本流程，了解

产品设计中的各种制约因素。 

 

3.产品设计：能够进行生活用品、电子产品、设

备等各类产品的外观设计及结构设计，并能够在

设计环节中体现创新意识，并考虑社会、健康、

安全、法律、文化以及环境等因素。 

 

目标 3： 

通过对材料的产品设计，了解不同材料产品的成型与连接

方式，提高动手能力和观察能力，有效解决产品的结构问

题 

4.2 能够针对具体问题选择研究路

线，设计实验方案，开展相关实验，

正确地采集实验数据 

 

4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对产

品设计、开发等过程中的功能、材料、人机问题

进行研究，包括实验设计、分析与数据解释，并

通过信息综合得到合理有效的结论。 

 

 

理论教学进程表 

周次 教学主题 
授课教

师 

学时

数 

教学内容（重点、难点、课程思政融入

点） 

教学模式 

线下/混合式 
教学方法 作业安排 

支撑课

程目标 
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9 课程概论 

张乃沃、

杨响亮 

1 

设计与材料的关系 

重点：通过案例介绍材料的特性、成型方

式、表面处理工艺、连接方式对产品的影

响 

难点：材料设计的主要内容 

课程思政融入点：通过介绍材料与设计

的关系，引导学生了解设计与生活密不

可分，设计来源生活，从而增加热爱生活

的能力，达到知行合一的目的。 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课外作业：材质渲

染 

1、挑选 3个产品 3D

模型文件进行渲

染，模拟产品材质

与表面处理效果，

完成效果图 3 张。 

课程思政融入点：

通过观察各种材

料，了解材料性能

和产品材质效果。

引导学生合理利用

材料资源进行设

计，做一个有社会

责任感的设计师。 

目标 1 

5 

设计与材料的关系 

重点： 

1、相同形状、相同材料、表面处理或材

料排列方式不一样。 

2、相同形状、不同材料其成型方式、表

面处理效果和连接方式不同 

线下 

课堂讲授

与小组讨

论 

课外作业： 

1、 每人从网络找

2 组以纸为材

料的设计作品，

制作成 PPT。 
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难点：材料的感觉特性 2、 结合所学的知

识，每人收集 2-

3 种不同的纸

张，分析其材料

特性，以此为基

础进行产品设

计，做一个实物

产品，将过程拍

照和作业环节

1 整理成一份

完整的 PPT。 

10 课程概论 

张乃沃、

杨响亮 
6 

设计与材料的关系 

重点： 

1、 相同材料、不同形状的成型方式、表

面处理效果和连接方式不同 

2、 新材料的应用 

难点：材料的感觉特性 

线下 

课堂讲授

和小组讨

论 

 目标 1 

11 
金属材料与金属制

品的成型工艺 

张乃沃、

杨响亮 
6 

了解金属材料的特性及加工技术 

重点：金属材料特性与分类，常见的金属

材料，常用钢材的品种及用途；金属制品

的成型加工方法（铸造、塑性加工、切削

等），金属材料的热处理 

线下 

课堂讲授

和小组讨

论 

课外作业：金属材

料的调研分析 

目标 2 
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难点：金属材料的表面处理技术 

12 

外出参观 

张乃沃、

杨响亮 
3 

参观家居产品和电子产品的卖场和展厅 

重点：对课程中所讲到的材料进行实地

考察，观察和记录它们的结构和表面处

理 

难点：寻找新材在设计中的应用案例 

线下 参观体验 参观心得一份 目标 2 

塑料及塑料制品的

成型工艺 

张乃沃、

杨响亮 
3 

了解塑料材料的特性及加工技术 

重点：塑料的基本知识，塑料的分类以及

常见的塑料品种；塑料的工艺特性，塑料

的成型工艺（注射、挤出、压制、吹塑成

型等） 

难点：塑料的二次加工（机械加工、热成

型、连接、表面处理等） 

线下 

课堂讲授

和小组讨

论 

课外作业：生活中

塑料材料的调研分

析 

目标 2 

13 
木材及木制品的成

型工艺 

张乃沃、

杨响亮 
6 

了解木材材料的特性及加工技术 

重点：木材的基本性能以及设计中木材

的选用（实木与人造板的特性） 

难点：木制品的成型加工及表面装饰技

术； 

线下 

课堂讲授

和小组讨

论 

课外作业：生活中

木材的调研分析 

目标 2 

14 作品讲评 

张乃沃、

杨响亮 
2 

讲评实践教学作业 

重点：分析每件作品的设计思路，实现过

程中遇到的问题及解决的方法 

12N404 

课堂讲授

和小组讨

论 

 目标 3 
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难点：每件作品如何实现对材料的有效

利用 

合计 32      

 

实践教学进程表 

周次 实验项目名称 授课教师 学时 教学内容（重点、难点、课程思政融入点） 
项目类型（验证/综

合/设计） 

教学 

方式 

支撑课

程目标 

14、

15、         

16 

以废旧材料进行产品设

计制作 

张乃沃、

杨响亮 
8 

选择废旧材料进行产品设计并制作出来 

重点：理解材料对造型的影响 

难点：在制作过程中，怎样遵循材料的特性来

完成设计 

课程思政融入点：通过设计制作产品，引导学

生逐步深入生活，提高动手能力，解决生活中

存在的问题，养成观察生活、实事求是的学习

态度 

设计 实训 目标 3 

合计 8     

 

课程考核 

课程目标 支撑毕业要求指标点 
评价依据及成绩比例（%）  

作业 实验 考试 文献检索  

目标一 1.2 20 30    
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目标二 3.1 10 10    

目标三 4.2 10 20    

总计 40 60   100 

备注：1）根据《东莞理工学院考试管理规定》第十二条规定：旷课 3 次（或 6 课时）学生不得参加该课程的期终考核。2）各项考核标准见附件所示。 

 

大纲编写时间：2024 年 2 月 29 日 

系（部）审查意见： 

我系（专业）课程委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。 

 

 

 

系（部）主任签名                 

日期：  2024 年 2 月 29 日 

 

备注：  
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作业评分标准 

观测点 
评分标准 

A(100) B(85) C(70) D(0) 

基本概念掌握程度 
概念清楚，作业认真，设计想

法新颖。 

概念比较清楚，作业比较认真，

设计想法有亮点。 

概念基本清楚，设计想法有

一定亮点。 

概念不太清楚，设计想法

无亮点。 

解决问题的方案正确性 
设计思路清晰，产品方案表现

效果佳 

设计思路较清晰，作业比较认

真，产品方案表现效果较好。 

设计思路基本清晰，产品方

案表现效果一般。 

设计思路不太清晰，产品

方案表现效果差。 

作业完成态度 
按时完成，模型、展板等完整

且按规范要求执行 

按时完成，模型、展板较完整且

按照规范执行 

按时完成，模型、展板等较

为一般 

未交作业或后期补交，模

型、展板等提交不完整 

 

实验评分标准 

观测点 
评分标准 

A(100) B(85) C(70) D(0) 

实验操作 

（权重 0.4） 

操作规范，步骤合理清晰，在

规定的时间完成模型操作 

能按要求较完整完成操作，模型

制作过程安排较为合理，在规定

时间完成操作 

基本能按要求进行操作，模

型制作部分步骤安排不合

理，完成时间稍为滞后 

操作不规范，模型制作步

骤不合理，未在规定的时

间内完成制作 
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总结报告 

（权重 0.6） 

按时完成，内容全面，图文并

茂，对模型制作过程介绍清楚，

展示效果佳 

按时完成，内容全面，图文并茂，

对模型制作过程介绍较清楚，展

示效果较好 

按时完成，内容全面，图文

均有，对模型制作过程介绍

清楚，展示效果一般 

按时完成，内容较完整，

图文均有，有对模型制作

过程的介绍，展示效果较

差 

 

 


