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《安全工程》教学大纲 
课程名称：安全工程 课程类别（必修/选修）：选修 

课程英文名称：Safety Engineering 

总学时/周学时/学分：32/2/2 其中实验/实践学时：4 

先修课程：概率论与数理统计 

后续课程支撑：设备管理、精益生产 

授课时间：[1-16]周，周二，3-4 节 授课地点：7B-405 

授课对象：2022 工业工程 1、2 班 

开课学院：机械工程学院 

任课教师姓名/职称：吴兆乾/准聘副教授 

答疑时间、地点与方式：分为集体答疑与个别答疑的形式，集体答疑的时间、地点与上课基本相同，个别答疑时间不固定，地点在 12C316，也可通过微

信、QQ、电子邮件以及电话等方式进行答疑。 

课程考核方式：开卷（）闭卷（）课程论文（）其它（√） 

使用教材：王凯全 主编，《安全工程概论》，中国劳动社会保障出版社 
参考教材：无 

课程简介： 
 

本课程是工业工程专业的专业选修课程，其教学目的和任务是培养工业工程专业学生的安全意识和安全分析技能，使学生掌握典型行业的安全规范

和安全技术，掌握事故树、事件数等安全分析方法。并对爆炸事故、消防安全、机械加工安全、电气防护等日常生活中接触到的知识有更深刻的认识，

并具备基本的危险防范能力。 
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课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑： 

课程教学目标 支撑毕业要求指标点 毕业要求 

目标 1： 
理解能量意外释放理论，理解事故的因果关系，工

程的负效应，能掌握和运用安全检查表、事件树分析

ETA、事故树分析 FTA 等系统安全分析的基本方法；并

理解系统中不同事件对系统安全的影响，评价和判断关

键环节。 

2.1 能运用相关科学原理和数学模型

方法，正确识别、判断复杂工程问题

的关键环节 

2.问题分析能力：能够应用数学、自然科学、工程

科学和工业工程专业的基本原理，识别、表达、

分析复杂工程问题，以获得有效结论 

目标 2： 
掌握化工、建筑、机械、电气等典型行业的安全规

范和安全防护技术。了解我国职业病防治现状。理解并

掌握常见尘肺病、中毒等常见职业病危害与防治方法。

重视生产作业环境对人和环境的影响，树立安全意识、

法律意识、环境保护意识和以人为本理念。在今后的职

业工作中能够理解和评价安全对企业和社会的影响，理

解应承担的责任。 

6.2 能分析和评价工业工程实践和解

决方案对社会、健康、安全、法律、

文化的影响，以及这些制约因素对项

目实施的影响，并理解应承担的责任。 

6.工程与社会意识：能够基于工业工程相关背景

知识进行合理分析，评价工业工程解决方案对社

会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解

应承担的责任。 

目标 3： 
能够针对特定场所和活动，对其存在的安全隐患进

行检查、分析，在检查和分析过程中体现出系统性，并

以书面材料整理汇总，以书面和口头方式进行展示，准

确表达自己的观点，并回应他人的询问。 

10.1 能就工业工程相关问题，以口

头、文稿、图表等方式，准确表达自

己的观点，回应指令，理解与业界同

行及社会公众交流的差异性 

10.沟通能力：能够就复杂工业工程问题与他人通

过书面或口头方式进行有效沟通和交流，并具备

一定的国际视野和跨文化交流能力。 

课程思政目标：通过本课程的学习，培养学生运用所学知识解决实际问题的主动意识，培养学生的创新精神和实践能力，养成严谨的科学态度。 
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理论教学进程表 

周次 教学主题 
授课教

师 
学时

数 
教学内容（重点、难点、课程思政融入点） 

教学模式 
线下/混合

式 
教学方法 作业安排 

支撑课

程目标 

1 第一章 绪论 吴兆乾 2 

重点：安全、危险、风险的概念及区别联系；

事故与危险源的概念及分类。 

难点：风险的定量描述公式与方法； 

课程思政融入点：介绍我国的安全现状，以几

起重大安全事故为例，阐明安全工程的重要

性，树立学生的安全意识 

线下 
课堂讲授 

课堂讨论 

课程思政作业：关

注近期安全事故，

判明类别，分析原

因 

目标 1 

2 第一章 绪论 吴兆乾 2 

重点：两类危险源及其关系、工程的特征及负

效应 

难点：能量释放理论；海因里希法则 

线下 
课堂讲授 

课堂讨论 

课堂讨论：生活中

的危险源识别和分

类 

目标 1 

3 
第二章  系统安全

工程基础 
吴兆乾 2 

重点：系统安全工程的基本内容，HSE 管理

体系、PDCA 循环模式 

难点：PDCA 循环模式 

线下 
课堂讲授 

课堂讨论 
 目标 1 

4 
第二章  系统安全

工程基础 
吴兆乾 2 

重点：系统安全工程的基本方法难点：事件树

分析，事故树分析 
线下 

课堂讲授 

随堂测验 

随堂测验：绘制事

件树、事故树 
目标 1 

5 
第六章  电气安全

工程 
吴兆乾 2 

重点：电能释放的危险性、电气事故的类型、

电击的类型和伤害 

难点：电气事故的预防、触电急救方法 

线下 
课堂讲授 

课堂讨论 

课堂讨论：触电的

急救方法 
目标 2 
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6 
第六章  电气安全

工程 
吴兆乾 2 

重点：静电事故、雷电事故的分析与预防 

难点：静电的预防与利用 
线下 

课堂讲授 

课堂讨论 

课堂讨论：静电如

何利用 
目标 2 

7 
第六章  电气安全

工程 
吴兆乾 2 

重点：电气安全工程案例分析 

难点：结合系统安全工程方法进行案例分析 
线下 

课堂讲授 

随堂测验 
 目标 2 

8 
第五章  机械安全

工程 
吴兆乾 2 

重点：机械能释放的危险性、机械安全基础知

识、机械伤害事故类型及对应部件 

难点：机械安全防护的装置和原则 
线下 

课堂讲授 

课堂讨论 

课后作业：针对具

体机械设备，分析

其机械伤害部位及

事故类型 

目标 2 

9 
第五章  机械安全

工程 
吴兆乾 2 

重点：机械设备的安全设计、压力容器常见的

失效模式 

难点：压力容器事故及预防 

线下 
课堂讲授 

课堂讨论 

课堂讨论：压力容

器相关安全防护部

件的作用与使用方

法 

目标 2 

10 
第五章  机械安全

工程 
吴兆乾 2 

重点：机械安全工程案例分析 

难点：结合系统安全工程方法进行案例分析 
线下 

课堂讲授 

随堂测验 
 目标 2 

11 
第四章  建筑安全

工程 
吴兆乾 2 

重点：建筑中能量释放的危险性、建筑事故分

类、高空作业的要求、建筑本体事故的预防、

建筑消防工程分析 

难点：建筑安全事故的预防、建筑火灾逃生器

材和技巧 

线下 
课堂讲授 

课堂讨论 

课堂讨论：建筑事

故的分类和占比、

建筑火灾逃生方法 

目标 2 

12 
第三章  化工安全

工程 
吴兆乾 2 

重点：化学能释放机理、化工生产的分类、燃

烧的条件和分类、火灾、爆炸等化工事故的分
线下 

课堂讲授 

课堂讨论 

防火防爆设施的

用，灭火剂的分类

及灭火器的使用 

目标 2 
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类和分析、防火防爆设施、灭火器材的类型和

使用 

难点：火灾爆炸事故的预防及案例分析、典型

化工生产的流程及安全注意事项 

课程思政融入点：观看印度博帕尔毒气泄漏

事故纪录片，理解化工事故灾害后果的严重

性，树立安全意识和责任意识。 

课程思政作业：关

注近期化工安全事

故，理解化工灾害 

15-
16 

课堂展示与考核 吴兆乾 4 
重点：对安全实践检查活动报告及 PPT 展示 

难点：口头表达与展示 
线下 

翻转课堂 

小组讨论 
/ 目标 3 

合计 28      

 
实践教学进程表 

周次 实验项目名称 授课教师 学时 教学内容（重点、难点、课程思政融入点） 
项目类型（验证/综

合/设计） 
教学 
方式 

支撑课

程目标 

13 校园安全检查 吴兆乾 2 

运用安全工程课程分析方法，于校园内

进行实地安全检查 
课程思政融入点：在开展安全检查的过程中注

重团队分工和合作，注意检查的系统性、注意

人员团队的安全性。 

综合 实训 目标 3 

14 校园安全检查 吴兆乾 2 
安全检查，对安全检查数据进行整理分析，形

成检查分析报告，并制作 PPT。设计安全宣传

标语或标识 

综合 小组讨论 目标 3 
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合计 4     

 
课程考核 

课程目标 支撑毕业要求指标点 

评价依据及成绩比例（%）  

课堂表现及 
平时作业 

小组实践 课程报告 权重 

目标 1 2.1 20 10 10 40 

目标 2 6.2 20 / 20 40 

目标 3 10.1 / 20 / 20 

总计 40 30 30 100 

备注：1）根据《东莞理工学院考试管理规定》第十二条规定：旷课 3 次（或 6 课时）学生不得参加该课程的期终考核。2）各项考核标准见附件所示。 
 

大纲编写时间：2024 年 2 月 15 日 

系（部）审查意见： 
 

  我系已对该课程教学大纲进行了审查，同意执行。 
 

系（部）主任签名：           

日期： 2024 年 3 月 8 日 

 

备注：  
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附录：考核评分标准表 

作业评分标准 

观测点 
评分标准 

A(100) B(85) C(70) D(0) 

基本概念掌握程度 概念清楚，答题正确。 
概念比较清楚，作业比较认真，

答题比较正确。 

概念基本清楚，答题基本正

确。 

概念不太清楚，答题错误

较多。 

解决问题的方案正确性 解题思路清晰，计算正确 
概念比较清楚，作业比较认真，

答题比较正确。 

概念基本清楚，答题基本正

确。 

概念不太清楚，答题错误

较多。 

作业完成态度 
按时完成，书写工整、清晰，符

号、单位等按规范要求执行 

按时完成，书写清晰，主要符号、

单位按照规范执行 

按时完成，书写较为一般，

部分符号、单位按照规范执

行 

未交作业或后期补交，不

能辨识，符号、单位等不

按照规范执行 
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实践评分标准 

个人得分=小组评比得分*个人贡献系数 

小组评比得分由 PPT 汇报环节中老师和各小组长打分确定。 

个人贡献系数由小组长根据组员贡献打分，成员单人系数不少于 0.6，不大于 1.2，系数总和不大于小组人数。 

小组汇报的评分标准如下： 

观测点 
评分标准 

A(90-100) B(80-89) C(60-79) D(40-59) 

数据资料充实 

（权重 0.25） 

数据收集充分，工作量饱满。

能够发现检查对象中的安全隐

患  

数据收集充分，具有一定的工作

量。能够发现检查对象中的安全

隐患 

有基本的数据收集，具有一

定的工作量。 

工作量较少，缺乏基本的

数据收集 

方法与分析合理 

（权重 0.5） 

采用安全检查表、因果图、风

险矩阵、事件树、事故树分析

等方法。方法运用得当并丰富 

能够采用安全检查表、因果图、

风险矩阵、事件树、事故树分析

其中的方法。方法运用得当 

能够运用风险识别和分析

的方法，有基本的分析 

未能采用有效的风险识别

与分析方法。 

PPT 展示与表达 

（权重 0.25） 

PPT 制作整洁美观、数据与结

果展示清晰，展示效果良好。

口头表达流畅，能够准确表述

自己的结论和数据。时间控制

得当 

PPT 制作较为整洁、数据与结果

展示清晰。口头表达清晰，能够

准确表述自己的结论和数据。时

间控制较为得当 

PPT 制作一般、有基本的数

据与结果。口头表达基本清

晰，能够反映自己的结论和

数据。 

PPT 制作较为混乱、数据

与结果无法得到很好的展

示。口头表达不能够准确

反映自己的结论和数据。 
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课程报告评分标准 

观测点 
评分标准 

A(90-100) B(80-89) C(60-79) D(40-59) 

数据资料充实 

（权重 0.25） 

数据收集充分，工作量饱满。

能够发现检查对象中的安全隐

患  

数据收集充分，具有一定的工作

量。能够发现检查对象中的安全

隐患 

有基本的数据收集，具有一

定的工作量。 

工作量较少，缺乏基本的

数据收集 

方法与分析合理 

（权重 0.5） 

采用安全检查表、因果图、风

险矩阵、事件树、事故树分析

等方法。方法运用得当并丰富 

能够采用安全检查表、因果图、

风险矩阵、事件树、事故树分析

其中的方法。方法运用得当 

能够运用风险识别和分析

的方法，有基本的分析 

未能采用有效的风险识别

与分析方法。 

报告撰写质量 

（权重 0.15） 

结构严谨，逻辑性强，论述充

分，文章层次清晰，语句通顺。 

结构合理，符合逻辑，论述较充

分，文章层次分明，语言通顺。 

论文结构基本合理，论证基

本清楚。 

论文结构混乱，文字表达

不清，文题不符或文理不

同，有抄袭现象。 

报告格式 

(权重 0.1) 

论文达到规范化要求，排版工

整。 
论文基本达到规范化要求。 论文勉强达到规范化要求。 论文达不到规范化要求。 

 


