
《系统工程》教学大纲 
课程名称：[013578]系统工程 课程类别（必修/选修）：必修 

课程英文名称：System Engineering 

总学时/周学时/学分：32/2/2 其中实验/实践学时：6（上机） 

先修课程：管理学原理，python 语言，工业工程运筹优化 

后续课程支撑：设施规划与物流分析，企业资源规划，毕业设计 

授课时间：周三（3-4）/1-16周 授课地点：松山湖 6F-503 

授课对象：2020 工业工程 1，2班 

开课学院：机械工程学院 

任课教师姓名/职称：黄辉宇/副教授 

答疑时间、地点与方式：12A202,当面答疑或网上答疑。 

课程考核方式：开卷（） 闭卷（√ ） 课程论文（） 其它（√） 

使用教材：黄辉宇，晏晓辉主编. 系统工程导论. 长春：吉林大学出版社，2018 
教学参考资料： 

孙东川，林福永，孙凯等. 系统工程引论（第三版）. 北京：清华大学出版社，2014  

汪应洛主编，系统工程（第 5版），机械工业出版社，2016.7 

顾培亮.系统分析与协调（第二版）.天津：天津大学出版社，2008 
课程简介： 

系统工程是工业工程专业的专业基础课。“系统工程是组织管理系统的规划、研究、制造、试验和使用的科学方法，是一种对所有系统都具有普遍

意义的科学方法。”（钱学森）因此，本课程的任务是使工业工程专业本科学生树立系统与系统工程的思想，掌握并能运用系统工程的方法去分析解决

相关复杂系统工程问题，强调实用性和逻辑性的统一，力求理论联系实际，以便有效地运用到管理实践中去。 

课程教学目标及对毕业要求指标点的支撑 

课程教学目标 支撑毕业要求指标点 毕业要求 

目标 1  树立系统与系统工程的思想，掌握系统工程方法

论、系统建模与仿真、系统分析与评价、系统决策等相关

知识。 

1.3 能够将工业工程、管理科学相关知

识和数学模型方法，用于推演、分析复

杂工业工程问题，并进行解决方案的比

较与综合。 

1、工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础和

专业知识用于解决复杂工业工程问题。 



目标 2  能运用系统工程相关方法，对相关系统进行分析

或评价，以提出相关解决方案、得到有效结论或进行相关

决策，培养学生分析、解决复杂工程问题能力。 

2.2 能基于相关科学原理和数学模型

方法，正确表达复杂工业工程问题，并

寻求解决方案。能够认识到解决方案的

多样性，并通过文献研究寻求可替代方

案。 

2、问题分析能力：能够应用数学、自然科学、

工程科学和工业工程专业的基本原理，识别、

表达、分析复杂工程问题，以获得有效结论。 

目标 3  能够运用计算机编程、Fxsim 仿真软件、AHP 软件

等工具，对相关问题进行分析研究，能设计实验方案、分

析与解释相关数据，并获得有效结论。 

4.3 能够对实验结果进行分析和解释，

并通过信息综合得到合理有效的结论。 

4、研究能力：能够基于科学原理并采用科学、系统

方法对复杂工业工程问题进行研究，包括设计实

验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有

效的结论。 

5.2 能够选择与使用恰当的仪器设备、

信息资源、工程工具和专业模拟软件，

对复杂工业工程问题进行分析、计算与

设计。 

5、使用现代工具能力：能够开发、选择与使用恰当

的软硬件现代工具，对生产物流、服务和流程优化

等复杂工程问题进行预测与模拟，并能够理解其局

限性。 

 

理论教学进程表 

 

周次 教学主题 授课教师 
学时

数 

教学内容（重点、难点、课程思政融入

点） 

教学模式 

（线上/线下） 
教学方法 作业安排 

支撑课

程目标 

2 
系 统 工 程 概 述

（一） 
黄辉宇 2 

重点：系统的定义与属性，系统的分类，

系统的结构与功能，系统思想的演变。管

理系统的基本概念。 

难点：系统思想的理解 

课程思政融入点：介绍我国古代一些包

含深刻系统思想的工程案例，如都江堰、

灵渠等，让学生了解古人的智慧，增强学

生的文化自信，培养民族自豪感。 

线上（优学院平

台） 
课堂讲授 

系统要素、系统功

能以及相互关系分

析 
目标 1 

3 
系 统 工 程 概 述

（二） 
黄辉宇 2 

重点：系统工程的定义，系统工程的产生

与发展，系统工程的主要特点。 

难点：系统工程与其他工程技术的关系 

线上（优学院平

台） 
课堂讲授 

1、课程思政作业：

观看《超级工程》纪

录片，并思考这些

目标 1 



课程思政融入点：介绍我国最近的一些

系统工程相关工程项目及取得的伟大成

就，培养学生全局观与爱国精神。 

工程为什么都是庞

大的系统工程？它

们能成功的关键要

素有哪些？ 

2、通过查阅文献了

解系统工程研究领

域及研究进展。 

4 
系统工程方法论

（一） 
黄辉宇 2 

重点：系统工程方法论原则，霍耳方法

论、软系统方法论。 

难点：软系统方法论的理解与应用 

课程思政融入点：结合霍尔方法论与软

系统方法论对大学生考研决策问题以及

职业规划问题进行分析，培养学生树立

刻苦学习精神，并合理规划职业发展方

向，树立更高的人生目标与追求。 

线上（优学院平

台） 
课堂讲授

/讨论 
 目标 1 

5 
系统工程方法论

（二） 
黄辉宇 2 

重点：物理－事理－人理系统方法论 

难点：物理－事理－人理系统方法论的

理解与应用 

课程思政融入点：结合“物理-事理-人

理”方法论的学习，讨论如何成为“好

员工”，并成为未来的“好老板”。 

线上（优学院平

台） 
课堂讲授  目标 1 

6 
系统模型与仿真

（一） 
黄辉宇 2 

重点：系统模型的定义与作用、系统模型

的分类，系统建模，系统工程研究中常用

的主要模型 

难点：解释结构模型的相关概念 

课程思政融入点：通过于敏建立氢弹计

算模型，为国家节省几亿元浪费的案

例，讲解建立系统模型的必要性以及系

统模型的重要性，并结合该案例让同学

们了解我国“氢弹之父”于敏的先进事

迹，培养学生实事求是、批判创新、开

拓进取的科学精神。 

线上（优学院平

台） 
课堂讲授  目标 1 

7 
系统模型与仿真

（二） 
黄辉宇 2 

重点：系统工程研究中常用的主要模型，

系统仿真的概念与发展。 
线下 课堂讲授 

解释结构模型的建

立 
目标 1 



难点：解释结构模型的建立与应用 

8 
系统模型与仿真

（三） 
黄辉宇 2 

重点：连续系统仿真与离散系统仿真，

Flexsim 软件介绍。 

难点：目标冲突的解决 
线下 课堂讲授  

目标 1 
目标 2 

9 系统分析 黄辉宇 2 

重点：系统的环境分析，系统的目标分

析，系统模型化与最优化 

难点：系统分析的应用 

课程思政融入点：让学生阅读水污染治

理分析案例以及其他环保改善案例，并

进行讨论，并通过案例讨论讲解“习近平

论把系统观念贯穿到生态保护和高质量

发展全过程”，引导学生树立环保和可持

续发展理念，增强社会责任感，并积极通

过系统的方法去分析思考相关问题，达

到人与自然和谐共存的目的。 

线下 
课堂讲授

/讨论 

课程思政作业：搜

索并阅读相关环保

改善案例，体会其

中的系统思想与可

持续发展理念。 

目标 1 
目标 2 

11 
系统设计与评价

（一） 
黄辉宇 2 

重点：系统设计的任务与原则，系统设计

的程序与步骤，系统设计中的人的因素，

系统评价的概念与任务 

难点：系统设计中的创新方法（TRIZ 方

法） 

线下 课堂讲授 
学习 TRIZ 理论之

40 条创新原理，并

进行在线讨论 
目标 1 

12 
系统设计与评价

（二） 
黄辉宇 2 

重点：层次分析法的应用 

难点：层次分析法的原理 
线下 课堂讲授  目标 2 

14 
系统决策与对策

方法（一） 
黄辉宇 2 

重点：决策模型与分类，风险型决策，不

确定型决策 

难点：决策树法 
线下 课堂讲授 决策树法应用 

目标 1 
目标 2 

16 
系统决策与对策

方法（二） 
黄辉宇 2 

重点：博弈论、信息经济学概述 

难点：纳什均衡的概念及应用 

课程思政融入点：运用博弈论里的“道德

风险模型”分析讨论“团队中的搭便车行

为”、“跳槽慎思量”等案例，培育学生

的诚信精神。 

线下 课堂讲授  
目标 1 
目标 2 

17 
系统决策与对策

方法（三） 
黄辉宇 2 

重点：多人结盟对策的概念 

难点：多人结盟对策的解及应用 
线下 课堂讲授 多人结盟对策 

目标 1 
目标 2 



课程思政融入点：通过讲解多人结盟对

策，培养学生的团队合作精神，避免零和

博弈。 

合计 26      

注：第一周学生金工实习，不能排课。 

实践教学进程表 

周次 实验项目名称 授课教师 学时 教学内容（重点、难点、课程思政融入点） 
项目类型（验

证/综合/设计） 

教学 

方式 

支撑课

程目标 

10 
实验 1：系统仿真软件上

机 
黄辉宇 2 

熟悉 Flexsim 软件相关操作并进行简单建模

分析 

重点：Flexsim 软件建模 

难点：Flexsim 模型的参数设置 

验证性 

上机实验，1 人一

组，须完成实验预

习、实验报告。实验

报告须有相关模型

截图。 

目标 3 

13 
实验 2：系统仿真编程上

机 
黄辉宇 2 

通过编程模拟仿真解决实际问题。 

重点：模拟仿真编程应用 

难点：程序流程分析 

设计性 

上机实验，1 人一

组，须完成实验预

习、实验报告。实验

报告须有详细的程

序代码及运行结果。 

目标 3 

15 实验 3：AHP 应用上机 黄辉宇 2 

运用 AHP 软件解决实际问题 

重点：掌握 AHP 软件的操作 

难点：问题选择与分析 

课程思政融入点：通过论文撰写，培养学生严

谨的学习态度，树立良好规范的写作习惯。 

综合设计性 

上机实验，1 人一

组，须完成实验预习

并完成论文的撰写。

论文需按规定格式

要求进行撰写。 

目标 3 

合计： 6     

 



课程考核 

课程目标 支撑毕业要求指标点 

评价依据及成绩比例（%） 

课后作业、在线测试/

讨论与考勤情况 
实验 1、实验 2 实验 3 考试 权重（%） 

目标 1 1.3 10 / / 27 37 

目标 2 2.2 10 / / 33 43 

目标 3 4.3，5.2 / 10 10 - 20 

总计 20 10 10 60 100 

备注：1）根据《东莞理工学院考试管理规定》第十二条规定：旷课 3 次（或 6 课时）学生不得参加该课程的期终考核。2）考试按试卷评分标准进行评

分，其他各项考核标准见附件所示。 

 

大纲编写时间：2022-2-20 

系（部）审查意见： 

 

我系已对该课程教学大纲进行了审查，同意执行。 

 

系（部）主任签名：  

 

日期：2022 年 2 月 26 日 
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附录：各类考核评分标准表 

课后作业、在线测试/讨论与考勤评分标准 

观测点 权重 
评分标准 

A(90-100) B(80-89) C(60-79) D(0-59) 

课后作业完成情况 0.5 
概念清楚，解题思路清

晰，计算正确 

概念比较清楚，解题思路

较清晰，答题比较正确。 

概念基本清楚，解题思路基

本清晰，答题基本正确。 

概念不太清楚，解题思路

较混乱，答题错误较多。 

出勤及平时表现情况 0.2 

按时出勤，无迟到早退，

按时提交作业，积极参与

课堂与课下讨论 

旷课≤1 次，迟到早退≤

2次，按时提交作业，参

与课堂与课下讨论较积极 

旷课≤2 次，迟到早退≤4

次，基本能按时提交作业，

能参与课堂与课下讨论 

旷课≤3 次，迟到早退≤6

次，提交作业不及时，基

本不参与课堂与课下讨论 

在线测试、在线讨论

完成情况 
0.3 根据在线测试成绩以及在线讨论参与情况进行量化考核 

实验 1、实验 2评分标准 

观测点 权重 
评分标准 

A(90-100) B(80-89) C(60-79) D(0-59) 

实验预习、

实验报告提

交与出勤 

0.2 

按时并很好地完成实验预

习、按时出勤，无迟到早

退，按时提交实验报告 

按时并较好地完成实验预

习、按时出勤，无迟到早退，

按时提交实验报告 

基本能按时完成实验预习、

按时出勤，有轻微迟到或早

退现象，基本能按时提交实

验报告 

未能完成实验预习、存在缺勤

或严重迟到早退现象，未能按

时提交实验报告 

实验操作 0.4 
操作规范，步骤合理清晰，

在规定的时间完成实验 

能按要求较完整完成操作，

实验过程安排较为合理，在

规定时间完成实验 

基本能按要求进行操作，实

验部分步骤安排不合理，完

成实验时间稍为滞后 

操作不规范，实验步骤不合理，

未在规定的时间内完成实验 

实验报告 0.4 

内容全面，格式规范、排

版清晰，数据记录、处理、

计算、对实验结果分析合

理 

内容基本完整，格式较规范、

排版较清晰，数据记录、处

理、计算基本正确，对实验结

果分析基本合理 

内容部分欠缺，格式基本规

范、排版基本清晰，数据记

录、处理、计算出现部分错

误，对实验结果分析出现部

分错误 

内容不完整，格式不规范、排

版不清晰，数据记录、处理、

计算等出现较大错误，未对实

验结果进行分析或分析不正确 
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实验 3评分标准 

项目 权重 
评分标准 

90－100 80－89 70－79 60－69 0－59 

实验预习、

实验报告提

交与出勤 

0.15 

按时并很好地完成实验

预习、按时出勤，无迟到

早退，按时提交实验报

告 

按时并较好地完成实

验预习、按时出勤，无

迟到早退，按时提交实

验报告 

基本能按时完成实验

预习、按时出勤，有轻

微迟到或早退现象，基

本能按时提交实验报

告 

基本能按时完成实验

预习、按时出勤，有轻

微迟到或早退现象，基

本能按时提交实验报

告 

未能完成实验预习、存

在缺勤或严重迟到早

退现象，未能按时提交

实验报告 

论文选题 0.15 

论文选题切合实际，很

好的符合了 AHP 法的应

有特点与要求，并能充

分发挥 AHP 法的评价优

势，具备很高的合理性。 

论文选题较切合实际，

较好的符合了AHP法的

应有特点与要求，并较

好的发挥了AHP法的评

价优势，具备较高的合

理性。 

论文选题基本切合实

际，符合 AHP法的应有

特点与要求，并体现了

AHP 法的评价优势，具

备一定的合理性。 

论文选题能结合实际，

与AHP法的应有特点与

要求基本相符，并基本

体现了AHP法的评价优

势，有一定的合理性。 

论文选题不切实际，与

AHP 法的应有特点与要

求不相符合，没有体现

AHP 法的评价优势，合

理性不具备。 

评价指标体

系设置 
0.2 

评价指标体系设置系统

全面完整，并具备很高

的合理性，符合实际评

价应用的要求。 

评价指标体系设置较

系统完整，并具备较高

的合理性，较符合实际

评价应用的要求。 

评价指标体系设置基

本完整，并具备一定的

合理性，基本符合实际

评价应用的要求。 

评价指标体系设置有

一定的合理性，但不够

系统完整，有一定的应

用价值。 

评价指标体系设置缺

乏合理性、系统与完整

性，与实际应用的要求

不符合。 

实验过程与

论文撰写质

量 

0.4 

很好地的掌握了相关知

识内容，论文结构严谨，

逻辑性强，论述充分，文

章层次清晰，语句通顺。 

较好地掌握了相关知

识内容，论文结构合

理，符合逻辑，论述较

充分，文章层次分明，

语言通顺。 

基本掌握了相关知识

内容，论文结构基本合

理，层次比较清楚，文

理通顺。 

基本了解相关知识内

容，论文结构基本合

理，论证基本清楚。 

论文结构混乱，文字表

达不清，文题不符或文

理不同，有抄袭现象。 

论文格式 0.1 格式规范、排版清晰。 
论文达到规范化要求，

排版打印工整。 

论文基本达到规范化

要求。 

论文勉强达到规范化

要求。 

论文达不到规范化要

求。 

 


