
《数控技术》教学大纲
课程名称：数控技术 课程类别（必修/选修）：选修课

课程英文名称：CNC technology

总学时/周学时/学分：27/3/1.5 其中实验/实践学时：6

先修课程：机械设计、机械制造技术基础

授课时间：1-9 周，每周五[1-3 节] 授课地点：6D-304

授课对象：2017 机械设计 3-4 班

开课学院：机械工程学院

任课教师姓名/职称：尹玲 副教授

答疑时间、地点与方式：上课前后在上课教室答疑，其他时间在 12N201 答疑。优学院网络课程平台

随时留言答疑。

课程考核方式：开卷（ ） 闭卷（√ ） 课程论文（ ） 其它（ ）

使用教材：

《数控加工技术》 黄庆专 刘杰 庞军主编，西北工业大学出版社

教学参考资料：

《数控技术》李斌，李曦主编 华中科技大学出版社

课程简介：

本课程为专业课，是机械、电子、计算机、自动控制多学科知识交叉的一门课程，注重学生作为工程

应用设计工程师的设计能力、应用开发能力的培养，基础原理讲授与实践教学 21：6分配学时，强化

知识点、技术点与实训项目、企业实习的结合，注重本专业课领域的最新技术和知识的更新，课程讲

授内容依托教材，但不限于教材，及时补充新的技术信息，更新过时的知识点和技术点。

课程围绕数控技术的基本知识展开讲授：包括数控技术的现状及发展；机床数控系统的软、硬件结构

及其组成；数控伺服系统基本组成，检测装置基本原理及其选用，位置控制的实现原理及方法；伺服

驱动装置的工作原理，数控系统速度及加减速控制的实现方法。零件数控加工程序的编制知识，零件

数控加工程序的编制，现代 CAD/CAM的自动编程技术；数控插补原理、刀补原理，及其计算机实现

方法。

课程教学目标

本课程面向自动化装备、数控装备领域，培养具有扎实工程基础知

识和较强工程实践能力的应用开发、编程加工的工程应用型设计工程

师。

一、知识目标

1、掌握数控系统的基本组成，数控系统软硬件架构与基本工作原

理，复杂零件数控加工的基本原理和方法；

2、掌握数控技术的构成、数控编程类型与基本方法；了解数控加

工误差成因与精度控制原理。

二、能力目标

1、能够运用所掌握的工程知识和科学原理识别、表达、分析和解

决数控应用设计问题、车、铣工艺编程问题，独立或合作制定有效的工

程技术方案；

本课程与学生核心能力培

养之间的关联(授课对象为

理工科专业学生的课程填

写此栏）：

本课程与学生核心能力培

养之间的关联(授课对象为

理工科专业学生的课程填

写此栏）：

☑核心能力 1. 应用数学、

基础科学和机械设计制造

及其自动化专业知识的能

力；

☑核心能力 2. 设计与执行

实验，以及分析与解释数据



2、具有创新意识，能够初步进行简单的专用数控系统产品应用开

发，或对规则型面零件的编程与加工。

三、素质目标：

1. 培养学生主动参与、积极实践、严谨求实的学习态度和思想意识；

2. 养成理论联系实际、科学严谨、实事求是的科学态度和职业道德。

3. 培养学生认识科技发展现状与趋势，了解工程技术对环境、社会

及全球的影响，培养持续学习的习惯与能力。

的能力；

☑核心能力 3. 机械工程领

域所需技能、技术以及使用

软硬件工具的能力；

□核心能力 4. 机械工程系

统、零部件或工艺流程的设

计能力；

□核心能力 5. 项目管理、有

效沟通协调、团队合作及创

新能力；

☑核心能力 6. 发掘、分析

与解决复杂机械工程问题

的能力；

□核心能力 7．认识科技发展

现状与趋势，了解工程技术

对环境、社会及全球的影

响，并培养持续学习的习惯

与能力；

□核心能力 8．理解职业道

德、专业伦理与认知社会责

任的能力。

理论教学进程表

周次 教学主题
学时

数

教学的重点、难点、课程思政融

入点

教学方式

（线上/线

下）根据实

际情况做

调整

教学

手段
作业安排

1

数控技术概述 3 重点：数控技术课程要求、数控

技术基本概念与应用现状，数控

技术发展历程与趋势

难点：数控技术基本概念与应用

现状

线上：优学

院

讲

授

2

数控机床组成

及工作原理

3 重点：数控机床的组成与分类、

数控机床主运动系统、进给系

统、换刀装置及工作原理；

难点：数控机床主运动系统工作

原理；

课程思政融入点：结合高端数控

机床的技术难点，讨论国家发展

高端制造业所面临的瓶颈，引导

学生建立科技报国的理想信念。

线上：优学

院

讲

授

课 程 思

政作业：

结合近 5

年 全 球

数 控 机

床 的 发

展现状，

撰 写 不

少于 500



字 的 国

家 高 端

数 控 机

床 制 造

自 主 创

新 的 思

考。

3

数控系统组成

及工作原理

3 重点：数控系统的组成；数控装

置软、硬件系统组成、分类与工

作原理；数控系统的处理流程、

软件功能模块及其专用实时操

作系统的工作原理；伺服驱动系

统工作原理；

难点：数控装置软件系统处理流

程及工作原理；

线上：优学

院

讲

授

课 后 作

业

4

数控插补算法 3 重点：数控系统核心处理模块-

插补器工作原理，基准脉冲插补

算法、数据增量插补算法等插补

算法的基本原理；

难点：数控插补算法的基本原理

课程思政融入点：

介绍数控插补算法在同时满足

高精度和高速度的相互约束情

况，引导学生理解，在科学研究

过程中，也需要用辩证的科学态

度解决实际问题，围绕问题的主

要矛盾，进行取舍的同时寻找合

适的平衡点。

线上：优学

院

讲

授

课后作

业

课程思

政作业：

结合近

10 年数

控插补

算法的

研究现

状，用辩

证的哲

学思想

谈谈你

对算法

选择的

思考。

不少于

900 字。

5

数控编程基础 3 重点：数控编程的分类，坐标系

概念与坐标判定、手动和自动编

程的流程；

难点：数控机床的坐标判定

线上：优学

院

讲

授

课 后 作

业

6

数控编程指令 3 重点：数控编程与加工工艺；

数控加工程序结构、规则，基本

编程指令；

难点：数控编程指令与加工轨迹

选择

线上：优学

院

讲

授

课 后 作

业

7

复杂零件编程

方法

3 重点：宏编程实例；车、铣复合

编程实例；

难点：车铣复合编程

课程思政融入点：以宏编程为

例，论述制造加工过程中方法论

的重要性，引导学生在实践中探

索事半功倍的方法，以及如何检

线上：优学

院

讲

授

课 程 思

政作业：

结 合 数

控 编 程

宏 指 令

的 逻 辑

思维，撰



验实际制造过程中的方法合理

性；

写“解放

思想、精

益求精”

的 创 新

精 神 文

章，要求

不 少 于

500 字。

合计： 21

实践教学进程表

周次 实验项目名称 学时 重点、难点、课程思政融入点

项目类型

（验证/综合

/设计）

教学

手段

18

二维零件加工

程序自动编程

3 重点：平面零件的二维自动软件

编程；

难点：CAM 软件学习及二维自动

编程指令学习；

综合 实验

19

曲面零件加工

程序自动编程

3 重点：三维复杂零件编程与加

工；

难点：复杂编程过程中关键参数

辨识、刀具轨迹坐标确定；

综合 实验

合计： 6

考核方法及标准

考核形式 评价标准 权重

平时成绩
1. 线上学习情况的考评（含课堂练习及课后作业）。

2. 出勤率。

10%

实验成绩 按照实验要求有质量的完成。 30%

考试 试卷成绩。闭卷考试。 60%

大纲编写时间：2020年 2月 20日

系（部）审查意见：

我系已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。

系（部）主任签名： 日期：2020 年 4 月 6 日


	课程名称：数控技术
	课程类别（必修/选修）：选修课
	课程英文名称：CNC  technology
	总学时/周学时/学分：27/3/1.5
	其中实验/实践学时：6
	先修课程：机械设计、机械制造技术基础
	授课时间：1-9周，每周五[1-3节]
	授课地点：6D-304
	授课对象：2017机械设计3-4班
	开课学院：机械工程学院
	任课教师姓名/职称：尹玲 副教授
	答疑时间、地点与方式：上课前后在上课教室答疑，其他时间在12N201答疑。优学院网络课程平台随时留言
	课程考核方式：开卷（   ）     闭卷（√  ）   课程论文（  ）   其它（  ）
	《数控技术》李斌，李曦主编 华中科技大学出版社
	课程简介：
	本课程为专业课，是机械、电子、计算机、自动控制多学科知识交叉的一门课程，注重学生作为工程应用设计工程
	课程围绕数控技术的基本知识展开讲授：包括数控技术的现状及发展；机床数控系统的软、硬件结构及其组成；数
	课程教学目标
	本课程面向自动化装备、数控装备领域，培养具有扎实工程基础知识和较强工程实践能力的应用开发、编程加工的
	一、知识目标
	1、掌握数控系统的基本组成，数控系统软硬件架构与基本工作原理，复杂零件数控加工的基本原理和方法；
	2、掌握数控技术的构成、数控编程类型与基本方法；了解数控加工误差成因与精度控制原理。
	二、能力目标
	1、能够运用所掌握的工程知识和科学原理识别、表达、分析和解决数控应用设计问题、车、铣工艺编程问题，独
	2、具有创新意识，能够初步进行简单的专用数控系统产品应用开发，或对规则型面零件的编程与加工。
	三、素质目标：
	1. 培养学生主动参与、积极实践、严谨求实的学习态度和思想意识；
	2. 养成理论联系实际、科学严谨、实事求是的科学态度和职业道德。
	3. 培养学生认识科技发展现状与趋势，了解工程技术对环境、社会及全球的影响，培养持续学习的习惯与能力
	本课程与学生核心能力培养之间的关联(授课对象为理工科专业学生的课程填写此栏）：
	本课程与学生核心能力培养之间的关联(授课对象为理工科专业学生的课程填写此栏）：
	☑核心能力1. 应用数学、基础科学和机械设计制造及其自动化专业知识的能力；
	☑核心能力2. 设计与执行实验，以及分析与解释数据的能力；
	☑核心能力3. 机械工程领域所需技能、技术以及使用软硬件工具的能力；
	□核心能力4. 机械工程系统、零部件或工艺流程的设计能力；
	□核心能力5. 项目管理、有效沟通协调、团队合作及创新能力；
	☑核心能力6. 发掘、分析与解决复杂机械工程问题的能力；
	□核心能力7．认识科技发展现状与趋势，了解工程技术对环境、社会及全球的影响，并培养持续学习的习惯与能
	□核心能力8．理解职业道德、专业伦理与认知社会责任的能力。
	理论教学进程表
	实践教学进程表
	考核方法及标准
	系（部）审查意见：

