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一、金工实习教学的目的 

金工实习是一门实践性的技术基础课。金工实习以实践教学为主，学生必须进行独

立操作。通过本课程的学习要达到： 

1、了解机械制造传统主要工种的一般过程，了解机械零件的常用加工方法及其所

用主要设备的工作原理与典型结构，工夹量具的使用以及安全操作技术，了解机械制造

工艺知识和一些新工艺、新技术在机械制造中的应用。 

2、在质量和经济意识、安全与环保意识、创新意识、理论联系实际和科学作风等

现代工程技术人员应具有的基本素质方面受到培养和锻炼。 

二、金工实习教学环节安排 

1、采用实践操作为主的教学模式。 

2、实习时间为 1 周。 

三、金工实习教学基本要求与内容 

（一）车工 

1、车工实习的教学基本要求 

1）基本知识 

（l）了解金属切削加工中切削运动、切削要素、切削用量的概念。 

（2）了解普通车床的型号、组成、运动、用途和传动系统。 

（3）了解常用车刀的组成和结构，车刀主要角度及其作用，常用刀具材料的种类、

牌号和应用。 

（4）了解车削加工时工件夹装方法、特点及应用。 

（5）了解常用量具名称、使用与保养方法。 

（6）掌握车外圆、端面、钻孔和镗孔、切断、切槽、圆锥面、成形面的基本方法，

了解车床的其它车削加工方法（螺纹、特殊零件的车削等）。 

（7）了解车削加工中的质量、经济、管理、安全等方面的基础知识。 

2）基本技能 

根据零件加工要求，能正确选用工件的安装方法，选用刀具和量具。 

2、车工实习的主要内容 

1) 通过仔细观察、调整机床、空车操作、试车练习去了解： 

（1）金属切削加工中切削运动、切削要素、切削用量的概念。 

（2）卧式车床的型号、组成、运动、用途和传动系统。 

（3）熟悉车床各操纵手柄和刻度盘的正确使用、维护保养知识。 

（4）车床安全操作规程。 

2）通过观察、测量和使用车刀去了解： 

（l）车刀的组成和切削部分的组成。 

（2）车刀的种类和用途。 



（3）车刀的正确安装。 

3）通过安装工件的练习去了解： 

（1）工件安装的要求（装夹可靠方便、工件回转中心与主轴中心线重合等）。 

（2）通过实际车削加工练习去了解： 

车削特点与加工范围，掌握外圆、端面、切槽、锥面、成形面等的车削加工方法， 

车削加工能达到的尺寸公差、精度等级和表面粗糙度 Ra 的范围以及量具名的使用与保

养。 

  (二)钳工 

1、钳工实习的教学基本要求 

1) 基本知识 

（l）了解钳工工作在机械制造和维修中的作用。 

 (2) 掌握平面划线、锯削、锉削、钻孔、攻螺纹和套螺纹的方法和应用。 

（3）了解台式钻床的组成、运动和用途，初步掌握台式钻床的操作和调整。 

4）了解钳工中的质量、经济、管理、安全等方面的基础知识。 

2) 基本技能 

掌握钳工常用工具、量具和夹具的操作使用方法，能独立完成钳工作业件。 

2、钳工实习的主要内容 

1) 通过讲解、示范了解： 

（1）钳工工作的范围和在机械制造及维修中的作用。 

（2）钳工工作台及台虎钳的结构。 

（3）钳工操作的安全技术。 

2) 通过示范和操作练习了解： 

（l）平面划线的作用及种类、划线工具和划线方法。 

（2）锯削的应用范围、锯削工具和锯削方法。 

（3）锉削的应用范围；锉削工具和锉削方法。 

 (4) 钻削的应用范围、钻床的型号和种类、钻头的结构、钻削加工的操作要领。 

 (5) 攻螺纹和套螺纹的作用、工具及操作方法。 

3）综合练习 

完成包括常用钳工基本操作的练习件或自己发挥创意设计的作品。 

(三)激光加工 

激光加工的教学基本要求 

1）基本知识 

（1）了解激光加工的原理及应用。 

（2）当激光加工将激光束照射到工件的表面，以激光的高能量来切除、熔化材料

以及改变物体表面性能。由于激光加工是无接触式加工，工具不会与工件的表面直接磨

察产生阻力，所以激光加工的速度极快、加工对象受热影响的范围较小而且不会产生噪

音。由于激光束的能量和光束的移动速度均可调节，因此激光加工可应用到不同层面和

范围上。激光热加工指当激光束照射到物体表面时，引起快速加热，热力把对象的特性



改变或把物料熔解蒸发。热加工具有较高能量密度的激光束（它是集中的能量流），照

射在被加工材料表面上，材料表面吸收激光能量，在照射区域内产生热激发过程，从而

可观查材料表面（或涂层）温度上升，产生变态、熔融、烧蚀、蒸发等现象。 

2）基本技能 

（1）了解设备的使用方法及基本的故障处理。 

（2）利用激光束具有的特性—方向性好、可控性好、亮度高，与物质相互作用的

特性对材料进行切割、表面处理、打孔、微加工。 

（3）利用辅助软件对加工图案（图形）进行处理，将处理好的图案（图形）放置

设备内完成作品的加工。 

（4） 无接触加工，对工件无直接冲击，因此无机械变形，并且高能量激光束的能

量及其移动速度均可调，因此可以实现多种加工的目的。 

3）综合练习 

完成所有自创作品的制作。 

（四）数控加工 

1）数控加工的种类及原理 

（1）通过阅读资料、讲解与示范了解数控加工的原理和数控加工的基本组成。 

（2）了解数控加工机床与普通机床加工的异同。 

（3）了解零件从编程到数控加工的过程。 

2）基本技能 

（1）了解设备的使用方法。 

（2）通过数控铣、加工中心的初步操作了解这几种数控加工技术的共同点和各自

的特点。 

（3）学习数控编程技术、加工中心换刀方法，能够完成简单件的数控加工。 

（五）电加工 

1）电加工的种类及原理。 

（1）了解电火花加工的原理、电火花型腔加工和电火花线切割的异同和应用范围。 

（2）了解电火花型腔加工机的结构和参数的选用和调整方法。 

（3）了解了解电火花线切割机的结构和参数的选用和调整方法、编程方法。 

2）基本技能 

（1）电火花型腔加工机的基本操作。 

（2）简单电极的设计与制作。 

（3）电火花线切割机的基本操作和编程。 

3）实习内容 

（1）通过阅读资料、讲解与示范了解电火花型腔加工和线切割的原理与应用。 

（2）通过数控电火花型腔加工和线切割的初步操作了解数控加工技术的异同点。 

其他工种 

根据具体设备条件和专业特点适当增加 2-3 个其他工种，如焊接、3D 打印、CAD 训

练等等。 



四、时间安排：1 周 5天 

车 1天、钳 1天、数控车 1天、数控铣 1天、电加工 1天。 

五、教材及主要参考资料 

陈勇志主编.《机械制造工程实训基础》.西南交通大学出版社，2013 年 8 月. 

陈勇志主编.《机械制造工程技术基础》.西南交通大学出版社，2015 年 2 月. 

 

七、院（系）教学委员会审查意见 

我院（系）教学委员会已对本课程教学大纲进行了审查，同意执行。 

  院（系）教学委员会主任签名： 田君     

 日期： 2016 年 3 月  18 日 

 


